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ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ - ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΕΣ
1. Γενικά

Με την παρούσα εργολαβία προβλέπεται η συντήρηση, βελτίωση, επέκταση του οδοφωτισμού του επαρχιακού δικτύου της ΠΕ Άρτας. Η εργολαβία αφορά στον εγκατεστημένο οδοφωτισμό του επαρχιακού δικτύου, όπως αυτό παρουσιάζεται στον παρακάτω πίνακα:
	Οδικό δίκτυο
	Ιστοί
	Φωτιστικά
	Πίλλαρ

	Κωστακιοί (εκτός σχεδίου πόλης)
	65
	65
	4

	Κόμβος ΤΕΙ
	8
	8
	1

	Κόμβος Γαβριάς
	9
	9
	1

	Κόμβος Ανέζας 
	30
	30
	1

	Κόμβος Πολυδρόσου
	29
	29
	1

	Κόμβος Μπανιώτη
	30
	31
	1

	Κεραμάτες
	54
	57
	3

	Γέφυρα Νεοχωρίου
	24
	25
	1

	Κόμβος Περάνθης
	40
	44
	1

	Σύνολο:
	289
	298
	14


Σε περίπτωση που κατά τη διάρκεια της παρούσας εργολαβίας ολοκληρωθεί η κατασκευή και γίνει η οριστική παραλαβή ενός νέου δικτύου οδοφωτισμού σε τμήμα του επαρχιακού δικτύου της ΠΕ Άρτας, η συντήρηση αυτού του δικτύου θα ανήκει επίσης στις υποχρεώσεις του αναδόχου.

Η εργολαβία αφορά (επιγραμματικά) τις παρακάτω εργασίες:

· Αφαίρεση και μεταφορά κατεστραμμένων ιστών οδοφωτισμού, φωτιστικών σωμάτων, βραχιόνων ιστών
· Εγκατάσταση νέων ιστών οδοφωτισμού
· Εκτοποθέτηση πίλλαρ και τοποθέτησή του σε νέα θέση

· Επισκευή πίλλαρ (ανακαίνιση βαφής, επισκευή ή αντικατάσταση θύρας, αντικατάσταση κλειδαριάς)

· Αντικατάσταση οργάνων σε πίλλαρ φωτισμού (φυσίγγια ασφαλειών, ραγοδιακοπτών φορτίου, αυτομάτων ασφαλειών, φωτοκύτταρου, χρονοδιακόπτη)

· Καθαρισμός πίλλαρ ή φρεατίων από φυτά

· Αποκατάσταση στρέβλωσης κοχλιών βάσης σιδηροϊστού

· Αντικατάσταση ακροκιβωτίων, ασφαλειών ακροκιβωτίων, καλυμμάτων θυρίδων ιστών

· Αντικατάσταση φωτιστικών σωμάτων

· Καθαρισμός φωτιστικών σωμάτων

· Αντικατάσταση εσωτερικών οργάνων φωτιστικών σωμάτων (πυκνωτές, ballast, starter, λυχνιολαβές)
· Αντικατάσταση λαμπτήρων
· Εγκατάσταση καλωδίων τροφοδότησης ιστών & αγωγών γείωσης
· Τοποθέτηση καλυμμάτων φρεατίων
· Πλήρωση κενού μεταξύ βάσης σιδηροϊστού και βάσης αγκύρωσης
· Πλήρωση φρεατίου διέλευσης καλωδίων.
Όσον αφορά την τοποθέτηση νέων ιστών σε αντικατάσταση των κατεστραμμένων, εφόσον είναι δυνατό οι ιστοί θα τοποθετηθούν στις υπάρχουσες βάσεις αγκύρωσης, όπου θα βιδωθούν στα υπάρχοντα αγκύρια ή –αν αυτά είναι κατεστραμμένα- σε νέα. Σε περίπτωση που δεν είναι δυνατή η χρήση των υφιστάμενων βάσεων, θα τοποθετηθούν νέες βάσεις.

Ενδεικτικά, μεταξύ άλλων, προτείνονται οι παρακάτω εργασίες:

Οικισμός Κωστακιών

· Ανακαίνιση χρωματισμού δύο πίλλαρ.

· Προμήθεια & τοποθέτηση δύο ιστών, σε αντικατάσταση κατεστραμμένων.

· Προμήθεια & τοποθέτηση καλυμμάτων ακροκιβωτίων ιστών.

· Αποκατάσταση φρεατίων διέλευσης καλωδίων.
Κόμβος ΤΕΙ

· Ανακαίνιση χρωματισμού πίλλαρ.

· Προμήθεια & τοποθέτηση ενός ιστού, σε αντικατάσταση κατεστραμμένου.

Κόμβος Γαβριάς

· Αποκατάσταση ζημιάς σε καλώδιο NYY 4x10mm2, σε σημείο κάτω από το οδόστρωμα.

Κόμβος Ανέζας

· Προμήθεια & τοποθέτηση καλωδίου ΝΥΥ 4x10mm2, σε αντικατάσταση κλεμμένου.

· Αποκατάσταση σύνδεσης δύο κομμένων καλωδίων.

· Προμήθεια & τοποθέτηση καλυμμάτων ακροκιβωτίων ιστών.

· Αποκατάσταση φρεατίων διέλευσης καλωδίων.
Κόμβος Πολυδρόσου

· Προμήθεια & τοποθέτηση δύο ιστών, σε αντικατάσταση κατεστραμμένων.

· Προμήθεια & τοποθέτηση καλωδίου ΝΥΥ 4x10mm2, σε αντικατάσταση  κλεμμένου.

· Προμήθεια & τοποθέτηση καλυμμάτων ακροκιβωτίων ιστών.

· Αποκατάσταση φρεατίων διέλευσης καλωδίων.
Κόμβος Μπανιώτη

· Προμήθεια & τοποθέτηση ενός ιστού, σε αντικατάσταση κατεστραμμένου.

· Προμήθεια & τοποθέτηση καλυμμάτων ακροκιβωτίων ιστών.
· Καθαρισμός πίλλαρ από φυτά.
1ος Κόμβος Κεραματών

· Προμήθεια & τοποθέτηση δύο ιστών, σε αντικατάσταση κατεστραμμένων.

Κόμβος Περάνθης

· Αλλαγή προσανατολισμού πίλλαρ κατά 180ο για λόγους επισκεψιμότητας.

Ο ανάδοχος θα επιθεωρεί το δίκτυο τουλάχιστον μία φορά στις 15 ημέρες, θα αναφέρει στην υπηρεσία τις βλάβες που παρουσιάζονται και θα τις αποκαθιστά άμεσα (εντός μίας εβδομάδας). Σε περίπτωση έκτακτου περιστατικού (κλήση της τροχαίας, πτώση ιστού, βραχυκύκλωμα, κλήση της διευθύνουσας υπηρεσίας) θα πρέπει να επεμβαίνει άμεσα και σε κάθε περίπτωση εντός του 24ώρου.
Πριν από οποιαδήποτε παραγγελία ιστών, βραχιόνων, ακροκιβωτίων, φωτιστικών σωμάτων, λαμπτήρων και λοιπών εξαρτημάτων, ο ανάδοχος είναι υποχρεωμένος να υποβάλει στην υπηρεσία λεπτομερή τεχνικά φυλλάδια (prospectus) με όλα τα τεχνικά χαρακτηριστικά (πχ καμπύλες ISOLUX, φωτεινές αποδόσεις, πιστοποίηση ποιότητας κλπ). Μετά την υποβολή των ανωτέρω, η υπηρεσία θα αποφανθεί για την καταλληλότητα ή μη των υλικών.

Όλες οι παραπάνω εργασίες θα γίνονται με προσοχή και σύμφωνα με τους ισχύοντες κανονισμούς ασφαλείας. Επειδή για τις περισσότερες εργασίες απαιτείται η χρήση ανυψωτικού μηχανήματος και σε πολλές περιπτώσεις η επέμβασή θα πρέπει να είναι άμεση, ο ανάδοχος είναι υποχρεωμένος να κατέχει (μέσω ιδιοκτησίας ή μίσθωσης) και να διαθέτει καθ’ όλο το 24-ωρο καλαθοφόρο μηχάνημα, κατάλληλο για ηλεκτρολογικές εργασίες σε ύψος 12 m. Το μηχάνημα αυτό θα πρέπει να διαθέτει τις απαιτούμενες προδιαγραφές και άδειες λειτουργίας. Ο χειριστής του μηχανήματος θα πρέπει να διαθέτει την απαραίτητη άδεια άσκησης επαγγέλματος και εμπειρία. Στο σημείο στησίματος του ανυψωτικού μηχανήματος, θα λαμβάνονται όλες οι απαραίτητες ενέργειες κυκλοφοριακής σήμανσης για την αποφυγή τροχαίων ατυχημάτων.
Στο τέλος κάθε μήνα, ο ανάδοχος θα παραδίδει στην υπηρεσία τα φθαρμένα όργανα, λαμπτήρες, φωτιστικά σώματα και λοιπά εξαρτήματα τα οποία έχει αντικαταστήσει.

2. Προδιαγραφές

Ιστοί
Οι ιστοί θα έχουν σχήμα κοίλο κωνικό (διατομής κύκλου ή πολυγώνου) ή σταθερά κυκλικό ή σταθερά πολυγωνικό και θα είναι από χάλυβα σύμφωνα με το Πρότυπο ΕΛΟΤ EN 10025-1.

Οι ιστοί θα κατασκευάζονται είτε χωρίς ραφή είτε με μία ραφή κατά μήκος μίας γενέτειρας του ιστού. Η ραφή ηλεκτροσυγκόλλησης θα πρέπει να έχει γίνει με αυτόματο μηχάνημα, να είναι διαμήκης, ομοιόμορφη στην εμφάνιση με πάχος όχι μικρότερο του πάχους του υλικού και με αποκλίσεις από τη γεωμετρία της διατομής του ιστού όχι μεγαλύτερες από 2 mm. Το πάχος του σώματος του ιστού πρέπει να είναι ομοιόμορφο σε όλο το ύψος, εκτός από τη θέση της ραφής.

Ο ιστός θα συνδέεται στην πλάκα έδρασης με μία ή δυο περιμετρικές ηλεκτροσυγκολλήσεις (εξωτερικά ή εξωτερικά και εσωτερικά). Η πλάκα έδρασης θα είναι ενιαίο τεμάχιο από χαλυβδόφυλλo, με διαστάσεις που εξαρτώνται από το ύψος του ιστού. Η σύνδεση του κορμού του ιστού με την χαλύβδινη πλάκα θα γίνεται με συνεχή ηλεκτροσυγκόλληση με πάχος τουλάχιστον ίσο με το πάχος του σώματος του ιστού.

Η εφαρμογή της σύνδεσης με ηλεκτροσυγκόλληση προϋποθέτει την κατοχή πιστοποιητικού διασφάλισης ποιότητας σύμφωνα με ΕΛΟΤ EN ISO 9001 της βιομηχανίας παραγωγής των ιστών καθώς και την προσκόμιση πιστοποιητικού δοκιμών σύμφωνα με τα όσα ορίζει το πρότυπο ΕΛΟΤ ΕΝ 40-5 E3. Η διαδικασία συγκόλλησης θα είναι σύμφωνα με το αναφερόμενο Πρότυπο ΕΛΟΤ ΕΝ ISO 15614-1. Είναι αποδεκτή η εφαρμογή ενισχυτικών πτερυγίων στήριξης μεταξύ της πλάκας έδρασης και του ιστού.

Η πλάκα έδρασης θα φέρει οπές για τη σύνδεση με τα αγκύρια στήριξης και τη διέλευση των καλωδίων. Το μεσοδιάστημα μεταξύ της μεταλλικής πλάκας έδρασης και του σκυροδέματος του θεμελίου θα πληρούται με μη συρρικνούμενο τσιμεντοκονίαμα.

Το πάχος της πλάκας έδρασης, η διάμετρος και το μήκος των κοχλιών αγκύρωσης θα επιλέγονται βάσει αναλυτικών υπολογισμών, σύμφωνα με το πρότυπο ΕΛΟΤ ΕΝ 40-5 E3, τον Ευρωκώδικα 3 και τα Εθνικά του Προσαρτήματα.

Η ευθύτητα των ιστών, η οποία μετράται ως η απόκλιση (βέλος) από τη θεωρητική ευθεία μεταξύ του άνω άκρου του ιστού και της επιφάνειας της πλάκας έδρασης (κατά γενέτειρα), ανάλογα με το ύψος του ιστού, θα πρέπει να ευρίσκεται εντός των ορίων που καθορίζονται από το Πρότυπο ΕΛΟΤ ΕΝ 40-5 E3.

Οι αρμοί θα κατασκευάζονται από το ίδιο υλικό του ιστού και θα έχουν πάχος τοιχώματος τουλάχιστον 3 mm.

Κάθε έτοιμο τμήμα χαλύβδινου ιστού θα είναι γαλβανισμένο εν θερμώ με ελάχιστο πάχος γαλβανίσματος σύμφωνα με το Πρότυπο ΕΛΟΤ EN ISO 1461.

Απαγορεύονται ηλεκτροσυγκολλήσεις επί τόπου του έργου. Οποιεσδήποτε εκδορές που θα συμβούν κατά την εργασία ανέγερσης του ιστού θα επιδιορθώνονται επιτόπου με μια βαφή πλούσια σε περιεκτικότητα ψευδάργυρου (95%).

Σε κατάλληλη απόσταση από την βάση τους, οι ιστοί θα έχουν μεταλλική θύρα επαρκών διαστάσεων για την είσοδο και εγκατάσταση του ακροκιβωτίου του ιστού, σύμφωνα με τα αναφερόμενα στο Πρότυπο ΕΛΟΤ ΕΝ 40-2 Ε2. Η ελάχιστη απόσταση του κάτω άκρου της θύρας από τη βάση του ιστού θα είναι όπως ορίζεται στο ΕΛΟΤ ΕΝ 40-2 Ε2, με 600 mm προτεινόμενη τιμή και 300 mm ελάχιστη τιμή.

Για την αποκατάσταση της αντοχής του ιστού στην περιοχή της θύρας, εφόσον προκύψει απαίτηση ενίσχυσης από τη στατική μελέτη, θα κατασκευάζεται εσωτερική ενίσχυση με έλασμα ή ελάσματα κατάλληλου πάχους, ηλεκτροσυγκολλημένο εσωτερικά του ιστού, με μια από τις μορφές που ορίζονται στο Πρότυπο ΕΝ 40-3-3 E2. Δεν απαιτείται εσωτερική ενίσχυση εάν αποδεικνύεται από τους υπολογισμούς ότι η αντοχή του ιστού στο τμήμα όπου υπάρχει θυρίδα, ευρίσκεται μέσα στα επιτρεπόμενα όρια. Στην περίπτωση χρησιμοποίησης ελάσματος ενίσχυσης, το άκρο του ελάσματος θα εισέρχεται κατ’ ελάχιστο 200mm στον ιστό κανονικής διατομής, από 100mm εκατέρωθεν των άκρων της θυρίδας. 
Η θύρα θα κλείνει με κάλυμμα κατάλληλων διαστάσεων από υλικό ίδιο με αυτό του ιστού, πάχους και σχήματος ίδιου με τον υπόλοιπο ιστό, το οποίο στην κλειστή του θέση δε θα εξέχει από την επιφάνεια του ιστού. Η στερέωση του επί του ιστού θα γίνεται με κλειδαριά ασφαλείας και με ανοξείδωτο κοχλία που δε θα εξέχουν του ελάσματος και η κατασκευή του θα εξασφαλίζει στιβαρή και σταθερή στερέωση επί του ιστού. Οι ελάχιστες διαστάσεις της πλάκας έδρασης και τα αγκύρια στερέωσης του ιστού θα επιλέγονται μετά από αναλυτικούς υπολογισμούς σύμφωνα με τα Πρότυπα ΕΛΟΤ ΕΝ 40-2 Ε2, ΕΝ 40-3, τον Ευρωκώδικα 1 και τα Εθνικά του Προσαρτήματα. Η πλάκα έδρασης θα φέρει οπές, μια στο κέντρο της προτεινόμενης διαμέτρου 100 mm για τη διέλευση του αγωγού γείωσης και των καλωδίων και τέσσερις (ή περισσότερες αν απαιτούνται από την στατική μελέτη) σχήματος κυκλικού ή οβάλ για τη στερέωσή της στους κοχλίες αγκύρωσης. 

Βραχίονες ιστών

Οι βραχίονες στήριξης φωτιστικών σωμάτων μπορεί να είναι μονοί, διπλοί ή πολλαπλοί και θα πρέπει να ικανοποιούν τις ακόλουθες απαιτήσεις: 

· Η διατομή των βραχιόνων μπορεί να είναι κυκλική, κολουροκωνική ή ελλειψοειδής. Η προτεινόμενη ονομαστική διάμετρος της διατομής τους θα είναι 60 mm. 

· Ο διαμήκης άξονας του φωτιστικού σώματος θα έχει κλίση ως προς το οριζόντιο επίπεδο σχηματίζοντας γωνία από 0º έως 15º. 

· Η εσωτερική διάμετρος του βραχίονα θα είναι τουλάχιστον 28 mm, χωρίς προεξοχές ή εμπόδια που εμποδίζουν την διέλευση των καλωδίων του φωτιστικού σώματος. Η κατασκευή τους θα πρέπει να εξασφαλίζει κάμψη των καλωδίων με ακτίνα μεγαλύτερη ή ίση από 75 mm. 

· Το άκρο των βραχιόνων θα πρέπει να έχει κατάλληλη διαμόρφωση ελάχιστου μήκους και ονομαστικής διαμέτρου σύμφωνα με το Πρότυπο ΕΛΟΤ ΕΝ 40-2 Ε2, ώστε να προσαρμόζεται το φωτιστικό σώμα με ενσφήνωση του ενός τεμαχίου μέσα στο άλλο. 

· Οι βραχίονες θα είναι γαλβανισμένοι εν θερμώ, σύμφωνα με το πρότυπο ΕΛΟΤ ΕΝ ISO 1461 και εάν προβλέπεται από την μελέτη, θα φέρουν και ηλεκτροστατική βαφή. 

Οι βραχίονες θα επιλέγονται με βάση το βάρος και την επιφάνεια του φωτιστικού που προβλέπεται από την μελέτη, από τους πίνακες των κατασκευαστών ή μετά από στατικό υπολογισμό. 

Βάσεις ιστών
Οι βάσεις στήριξης (θεμελίωση) των ιστών οδοφωτισμού θα είναι προκατασκευασμένες από οπλισμένο σκυρόδεμα κατηγορίας C20/25. Εναλλακτικά είναι δυνατή η επιτόπου σκυροδέτηση της βάσης στήριξης των ιστών (οπλισμένο σκυρόδεμα κατηγορίας C20/25). Επί της βάσης πακτώνεται το στοιχείο αγκύρωσης του ιστού σύμφωνα με τη μελέτη. Το στοιχείο αγκύρωσης θα πρέπει να παραμένει ακλόνητο κατά τη σκυροδέτηση με εφαρμογή πχ ηλεκτροσυγκόλλησης στο πλέγμα οπλισμού της βάσης.
Πριν από την τοποθέτηση των προκατασκευασμένων βάσεων ή την επιτόπου σκυροδέτηση βάσεων, θα ελέγχεται από τον επιβλέποντα το σκάμμα για τις πραγματικές συνθήκες του εδάφους θεμελίωσης και αναλόγως με τον εκτιμώμενο κίνδυνο θα λαμβάνονται τα κατάλληλα μέτρα αντιστήριξης του σκάμματος ή/και προστασίας έναντι πτώσης ανθρώπων ή ζώων.
Μέσα στο σκυρόδεμα τοποθετείται το σύστημα των αγκυρίων με κοχλίωση, τα οποία πρέπει να παραμένουν κατακόρυφα με ηλεκτροσυγκόλληση ή κατάλληλες διατάξεις πλαισίων κατά τη διάρκεια της σκυροδέτησης.
Κατά τη σκυροδέτηση και στη συνέχεια μέχρι την τοποθέτηση του ιστού οι προεξέχοντες κοχλίες του στοιχείου αγκύρωσης θα προστατεύονται με πλαστικά καλύμματα (κατ’ ελάχιστο τεμάχιο πλαστικού σωλήνα). Επίσης θα φράσσονται τα άκρα των σωλήνων διέλευσης των καλωδίων που τοποθετούνται μέσα στη βάση του φωτιστικού για την αποφυγή τυχόν έμφραξης τους.
Η επανεπίχωση γύρω από τις βάσεις θα γίνεται με άμμο λατομείου και θα αποκαθίσταται η φυσική ή τεχνητή επιφάνεια του εδάφους στην αρχική της κατάσταση. 

Ακροκιβώτια ιστών
Τα ακροκιβώτια των ιστών θα κατασκευάζονται από υλικά σύμφωνα με την παράγραφο 3 της Απόφασης ΥΠΕΧΩΔΕ ΕΗ1/Ο/481/02.07.86, (ΦΕΚ 573Β/09.09.86).

Τα ακροκιβώτια για την τροφοδότηση των φωτιστικών σωμάτων θα είναι κατασκευασμένα από κράμα αλουμινίου, από πολυμερές ή πολυκαρβονικό υλικό και θα φέρουν στο κάτω μέρος τους διαιρούμενο κάλυμμα με δύο ή τρεις οπές για την διέλευση καλωδίων τουλάχιστον 4x10 mm2 και στο επάνω μέρος δύο οπές για διέλευση καλωδίων τουλάχιστον 4x2.5 mm2. Στις οπές θα εφαρμόζεται μεταλλικός ή πλαστικός (από ΡΡ) στυπιοθλίπτης με στεγανοποιητικό ελαστικό δακτύλιο.

Το ακροκιβώτιο θα στερεώνεται με κοχλίες ή με άλλο τρόπο σε κατάλληλη βάση εντός του ιστού και θα φέρει στεγανό κάλυμμα που θα στερεώνεται με ορειχάλκινους κοχλίες. Τα ακροκιβώτια θα φέρουν σήμανση CE.

Μέσα σε κάθε ακροκιβώτιο θα υπάρχουν διακλαδωτήρες βαρέως τύπου προκειμένου να εξασφαλιστεί σωστή επαφή των αγωγών των καλωδίων. Οι διακλαδωτήρες θα είναι στηριγμένοι πάνω στη βάση και μεταξύ αυτών και του σώματος του ακροκιβωτίου θα υπάρχει κατάλληλη μόνωση.

Θα υπάρχουν κυλινδρικές ασφάλειες με βάσεις από άκαυστο μονωτικό υλικό ή αυτόματοι μαγνητοθερμικοί διακόπτες. Επίσης θα υπάρχουν ορειχάλκινοι κοχλίες, οι οποίοι θα βιδώνονται σε σπείρωμα που θα υπάρχει στο σώμα του ακροκιβωτίου. Οι κοχλίες αυτοί θα φέρουν παξιμάδια, ροδέλες κλπ για τη σύνδεση του χαλκού γείωσης και της γείωσης του φωτιστικού σώματος.

Το όλο ακροκιβώτιο στηρίζεται σε κατάλληλη βάση μέσα στον ιστό με ή χωρίς τη βοήθεια κοχλιών και θα κλείνει με πώμα το οποίο θα στηρίζεται στο σώμα του κιβωτίου με τη βοήθεια δύο ορειχάλκινων κοχλιών. Το πώμα θα φέρει περιφερειακά στεγανοποιητική εσοχή με ελαστικό παρέμβυσμα, σταθερά συγκολλημένη σε αυτή για την πλήρη εφαρμογή του πώματος. Στο ακροκιβώτιο θα αναφέρεται ο βαθμός προστασίας σε υγρά και στερεά (IP), σε κρούση (ΙΚ) και η κλάση μόνωσης. 

Φωτιστικά Σώματα - Λαμπτήρες
Θα γίνουν δεκτά φωτιστικά σώματα που κατασκευάζονται σε χώρες της Ευρωπαϊκής Ένωσης, γνωστού κατασκευαστικού οίκου.
Τα φωτιστικά σώματα θα έχουν ασύμμετρη κατανομή φωτισμού, θα είναι τύπου cut-off ή semi cut-off και θα έχουν προστασία τουλάχιστον IP65 στο χώρο της φωτεινής πηγής και τουλάχιστον IP43 στο χώρο των οργάνων, εάν αυτά βρίσκονται εκτός του φωτιστικού σώματος. Κάθε φωτιστικό θα διαθέτει:

· Κέλυφος. 

· Κώδωνα από διαφανές υλικό. 

· Λαμπτήρα ατμών Νατρίου υψηλής πίεσης (NaHP).

· Ένα ή περισσότερα κάτοπτρα ή/και κατάλληλο σύστημα οπτικών φακών.

· Λυχνιολαβή ή κατάλληλη διάταξη συγκράτησης του λαμπτήρα. 

· Όλα τα αναγκαία για τη σωστή λειτουργία μηχανολογικά, ηλεκτρολογικά και ηλεκτρονικά εξαρτήματα και συστήματα. 

Ο ελάχιστος χρόνος ζωής των λαμπτήρων NaHP θα είναι τουλάχιστον 25.000 ώρες λειτουργίας.

Τα φωτιστικά σώματα που περιλαμβάνονται στην ίδια προμήθεια, τοποθετούνται στην ίδια εγκατάσταση και εξυπηρετούν τον ίδιο σκοπό πρέπει να είναι του ίδιου τύπου, εκτός εάν υπάρχουν διαφορετικές απαιτήσεις από τη μελέτη.

Τα φωτιστικά σώματα θα είναι σύμφωνα με το Πρότυπο ΕΛΟΤ ΕΝ 60598-2-3 και τα Παραρτήματα και Προσαρτήματά του που είναι σε ισχύ. Αποκλίσεις από το Πρότυπο θα επισημαίνονται σαφώς στις τεχνικές προδιαγραφές της διακήρυξης και θα είναι επαρκώς αιτιολογημένες.

Οι μέθοδοι ελέγχου των φωτομετρικών μεγεθών καθορίζονται από το Πρότυπο ΕΝ13201-3:2003 και EN13201-4:2003.

Η θερμοκρασία περιβάλλοντος λειτουργίας θα είναι τουλάχιστον μεταξύ -20oC και +50oC.

Κατά την επιλογή των υλικών πρέπει να λαμβάνονται υπόψη οι συνθήκες έκθεσης στον ήλιο και οι αντίξοες καιρικές συνθήκες.

Οι τυχόν ανακλαστήρες θα είναι από ανοδιωμένο αλουμίνιο ή από ειδικό πλαστικό υψηλής αντοχής με μεταλλική επίστρωση. Σε κάθε περίπτωση πρέπει να επιτυγχάνεται ανακλαστικότητα τουλάχιστον 95%.

Το διαφανές κάλυμμα του φωτιστικού θα είναι ανθεκτικό στις υψηλές θερμοκρασίες που αναπτύσσονται στο εσωτερικό του φωτιστικού και τις χαμηλές εξωτερικές θερμοκρασίες. Εάν είναι γυάλινο θα είναι τύπου SECURIT. Εάν είναι από πολυκαρβονικό υλικό πρέπει να είναι υψηλής αντοχής και διαφάνειας και σταθεροποιημένο ως προς την υπεριώδη ακτινοβολία και τις καιρικές συνθήκες. Σε κάθε περίπτωση απαιτείται να έχει ΙΚ ≥ 0,8 σύμφωνα με το ΕΛΟΤ ΕΝ 62262.

Με ονομαστική τάση τροφοδοσίας 230 V AC, η ανεκτή διακύμανση της τάσης εισόδου πρέπει να είναι τουλάχιστον από 120 V AC έως 277 V AC έτσι ώστε να διασφαλίζεται η ασφαλής λειτουργία του φωτιστικού κατά την διάρκεια των διακυμάνσεων τάσεως του δικτύου τροφοδοσίας.

Ο ελάχιστος βαθμός αποτελεσματικότητας (απόδοση) του τοποθετημένου φωτιστικού σώματος πρέπει να είναι μεγαλύτερος η ίσος από 80 lm/w.

Ο συντελεστής ισχύος του φωτιστικού σώματος πρέπει να είναι τουλάχιστον 0,9.

Το σώμα του φωτιστικού πρέπει να είναι κατασκευασμένο από υψηλής θερμικής αγωγιμότητας αλουμίνιο και πλήρως ανακυκλώσιμο. Η σχεδίαση του σώματος του φωτιστικού πρέπει να εξασφαλίζει τη μηχανική αντοχή του φωτιστικού και να εξασφαλίζει επαρκώς την ψύξη που είναι αναγκαία για την χρησιμοποιούμενη τεχνολογία φωτεινών πηγών.
Τοποθέτηση καλωδίων εντός του εδάφους 
Για την τοποθέτηση των σωλήνων διέλευσης καλωδίων θα διανοίγονται τάφροι (βάθους τουλάχιστον 70 cm), με στάθμη πυθμένα σε βάθος 10 cm κάτω από την προβλεπόμενη στάθμη των σωλήνων. Κάτω από τους σωλήνες και μέχρι 10 cm πάνω από αυτούς η τάφρος θα επανεπιχώνεται με άμμο, ενώ το υπολειπόμενο βάθος μέχρι την επιφάνεια συμπληρώνεται με κατάλληλα υλικά επιχωμάτων με κοκκομετρική διαβάθμιση η οποία διέρχεται κατά 100% από το κόσκινο βρόχου 25 mm. Η τάφρος θα έχει πλάτος τουλάχιστον 30 cm. Το υλικό της επανεπίχωσης συμπυκνώνεται ώστε να δέχεται τα φορτία που προβλέπονται να διέρχονται στην επιφάνεια της τάφρου χωρίς να παραμορφώνεται. Τα περισσεύματα των προϊόντων εκσκαφής θα απομακρύνονται και θα απορρίπτονται σε χώρο εγκρινόμενο από την υπηρεσία, σύμφωνα και με τα οριζόμενα από τα συμβατικά τεύχη σχετικά με χώρους απόρριψης άχρηστων υλικών.
Οι σωλήνες ΡΕ ή γαλβανισμένου σιδήρου θα τοποθετούνται στην τάφρο και θα στερεώνονται κατάλληλα ώστε να εμποδίζεται η μετακίνησή τους και ο αποχωρισμός τους κατά τη διάρκεια των εργασιών επανεπίχωσης ή εγκιβωτισμού τους σε σκυρόδεμα. Όπου χρησιμοποιούνται σιδηροσωλήνες, αυτοί θα εκτείνονται κατά 50 cm πέραν του απολύτως απαραίτητου μήκους (πχ στα τμήματα διέλευσης από φορείς τεχνικών έργων). Εφόσον διακόπτεται η εργασία τοποθέτησης των σωλήνων τότε θα τοποθετείται επιστόμιο στα άκρα της σωλήνωσης. Οι σωλήνες πρέπει να παραμένουν εσωτερικά καθαροί. Οι σωλήνες επιτρέπεται να κάμπτονται, χωρίς όμως να αλλοιώνεται η εσωτερική διάμετρός τους, με ελάχιστη ακτίνα καμπυλότητας 12πλάσια της διαμέτρου των. Οι σιδηροσωλήνες μεταξύ τους θα συνενώνονται με κοχλιωτούς συνδέσμους. Τα άκρα των σιδηροσωλήνων δεν επιτρέπεται να φέρουν κοφτερές ακμές που τραυματίζουν τα καλώδια. Οι διαβάσεις καλωδίων κάτω από οδόστρωμα, θα γίνεται με σωλήνες που θα εγκιβωτίζονται σε σκυρόδεμα κατηγορίας C12/15. Εντός των σωλήνων διέλευσης καλωδίων τοποθετείται γαλβανισμένο σύρμα-οδηγός για την έλξη των καλωδίων.
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